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RESUMO

O processo de organizacdo da escala de guarda no Tiro de Guerra apresentou-se suscetivel a
falhas em razdo do controle manual, evidenciando a necessidade de modernizagdo. Este artigo
teve como objetivo desenvolver um sistema para automatizar a geragao da escala de guarda dos
atiradores. Empregou-se o modelo incremental de desenvolvimento de software descrito por
Pressman e Maxim (2016, p. 43-44), que permite a construcao do sistema em pequenos ciclos
funcionais, facilitando ajustes e validagdes continuas. Utilizou-se a linguagem Python (Django)
para o back-end e Nuxt/Vue para o front-end. O sistema desenvolvido possibilitou a
organiza¢do automatica das escalas conforme critérios pré-estabelecidos, visando substituir o
antigo método manual baseado em planilhas. Embora a implementacdo ainda dependa da
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aceitagdo pelo Tiro de Guerra, os resultados indicaram que a solugao pode proporcionar maior
precisdo, agilidade e mitigagcdo de falhas no gerenciamento das escalas. Concluiu-se que a
adogao do sistema tende a otimizar o processo € a contribuir para uma gestdo mais eficiente e
segura.

Palavras-chave: Tiro de Guerra. Sistema de Escala. Automatiza¢do. Desenvolvimento de
Software. Gestao de Escalas.

ABSTRACT

The process of organizing the guard duty roster at the military training unit proved to be
susceptible to errors due to manual control, highlighting the need for modernization. This study
aimed to develop a system to automate the generation of guard duty schedules for the trainees.
The incremental software development model described by Roger Pressman (2016) was
employed, allowing the system to be built in small functional cycles, facilitating continuous
adjustments and validations. Python (Django) was used for the back-end, while Nuxt/Vue was
adopted for the front-end. The developed system enabled the automatic organization of
schedules according to predefined criteria, aiming to replace the previous manual method based
on spreadsheets. Although the implementation still depends on approval by the military training
unit, the results indicated that the solution may provide greater accuracy, agility, and mitigation
of failures in schedule management. It was concluded that adopting the system tends to optimize
the process and contribute to more efficient and secure management.

Keywords: Military Training Unit. Duty Roster System. Automation. Software Development.

Schedule Management.
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INTRODUCAO

A organizagao da escala de guarda no ambito do Tiro de Guerra ¢ atualmente realizada
de forma manual, o que demanda um esfor¢o consideravel tanto do sargento responsavel quanto
dos atiradores envolvidos. O processo consiste na divulgacdo semanal da escala em grupos de
mensagens instantaneas, como o WhatsApp, e, em caso de necessidade de troca de guardas, exige
que os atiradores negociem entre si, comuniquem pessoalmente o sargento e aguardem a
atualizagdo manual da escala. Cada atualizacdo requer a exclusdo da escala anterior € o envio de
uma nova versdo, 0 que torna o gerenciamento mais complexo e suscetivel a atrasos e
desencontros de informagdes.

Diante desse cenario, torna-se evidente a importancia da modernizagdo dos processos
internos por meio da automagdo. A utilizacdo de sistemas informatizados permite ndo apenas
reduzir o retrabalho, como também promove maior organizacao, agilidade e confiabilidade nas
operagdes cotidianas (Pressman, 2016). A automacdo de tarefas administrativas que antes
dependiam de planilhas ou de controles informais em aplicativos de mensagens vem se
consolidando como uma pratica essencial para garantir a eficiéncia e a seguranga dos dados em
diferentes instituigdes.

O uso de sistemas web em ambientes militares tem se mostrado relevante diante da
necessidade de gestdo eficaz de informagdes, comunicagdo entre os membros da organizacao e
atualizagdo continua dos dados. Segundo Lindsay (2020), os sistemas digitais passaram a mediar
diversas atividades relacionadas a coleta, ao armazenamento, a apresentacdo, a andlise e a
comunicacdo de informag¢des nas organizagdes militares, tornando as praticas de informagao um
componente importante para a efetividade das atividades institucionais.

Diante do exposto, este artigo teve como objetivo desenvolver um sistema web para
automatizar a organizacdo da escala de guarda do Tiro de Guerra, de modo a otimizar a

comunicagdo e reduzir o retrabalho associado a metodologia manual atualmente utilizada.

DESENVOLVIMENTO

A pesquisa foi conduzida com base na analise do processo de organizac¢do da escala de
guarda do Tiro de Guerra, sem a necessidade de interacdo direta com os atiradores. O foco do
estudo foi o desenvolvimento de um sistema para otimizar e automatizar as tarefas realizadas
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pelo sargento responsavel pela gestdo da escala. Para isso, o estudo se fundamentou na
observagdo das praticas adotadas no Tiro de Guerra e nas informagdes coletadas junto ao

sargento, que permitiram compreender as necessidades e os desafios do processo atual de escalas.

Tecnologias utilizadas

A escolha das tecnologias empregadas no desenvolvimento considerou as caracteristicas
do sistema proposto, especialmente a necessidade de automatizagdo de processos, organizacao
das informacdes, comunicagdo entre diferentes componentes da aplicacao e facilidade de
manutencdo. Nesse sentido, a utilizagdo de uma arquitetura baseada em tecnologias web
possibilita centralizar as funcionalidades do sistema e disponibiliza-las aos usuarios por meio de
uma interface acessivel por navegador. Para Pressman e Maxim (2016), a engenharia de software
deve considerar processos sistematicos e técnicas que contribuam para a constru¢ao de produtos
confidveis e passiveis de manutengao, aspecto particularmente importante em sistemas destinados
ao gerenciamento de informagdes institucionais.

A linguagem Python foi utilizada na implementagao do back-end da aplicag¢do. Segundo
Borges (2014), Python ¢ uma linguagem de programagado de alto nivel, multiparadigma e que
dispde de uma ampla biblioteca padrdo, caracteristicas que favorecem sua utilizagdo em
diferentes tipos de aplicacdes, inclusive aplicacdes web. No contexto deste projeto, a linguagem
foi empregada para implementar as regras de negodcio responsaveis pelo gerenciamento dos
usuarios, escalas, trocas de guardas e demais operacdes necessarias ao funcionamento do sistema.
A escolha também esta relacionada a possibilidade de organizar o codigo de maneira modular,
facilitando sua evolugao durante os ciclos de desenvolvimento.

Para a constru¢do da camada de back-end foi utilizado o framework Django. Frameworks
de desenvolvimento de software permitem estruturar a aplicagdo a partir de componentes e
praticas previamente estabelecidos, reduzindo a necessidade de implementar repetidamente
funcionalidades comuns. Greenfeld e Greenfeld (2017) destacam, no contexto do
desenvolvimento com Django, a importancia de boas praticas relacionadas a organizagdo do
projeto, seguranca, modelos, formularios e desenvolvimento de aplicagdes web. Dessa maneira,
o Django foi empregado como elemento estruturante da aplicacdo, concentrando a

implementagdo das regras de negdcio e a comunicagdo com o banco de dados.
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Na camada de apresentagao, foram utilizados JavaScript, Vue.js e Nuxt.js. O Vue.js ¢ um
framework progressivo destinado a constru¢do de interfaces de usuario e permite estruturar
aplicagdes por meio de componentes reutilizaveis (VUE.JS, 2026). A adogao de uma abordagem
baseada em componentes favorece a organizacao da interface e possibilita separar visualmente as
diferentes funcionalidades do sistema, como autenticac¢do, calendario, cadastro de usuarios ¢
solicitacdo de trocas. O Nuxt.js, por sua vez, amplia o ecossistema Vue.js e fornece recursos para
a construgdo de aplicagdes web, incluindo mecanismos de roteamento e diferentes estratégias de
renderizacdao (Kok, 2020). No projeto desenvolvido, essas tecnologias foram utilizadas para
proporcionar uma interface organizada e facilitar a interacdo dos usuarios com as funcionalidades
disponibilizadas.

O armazenamento das informagdes foi realizado por meio do MySQL, utilizando o
MySQL Workbench como ferramenta de apoio a estruturagdo e gerenciamento do banco de
dados. Para Elmasri e Navathe (2018), sistemas de banco de dados fornecem mecanismos para
organizar, armazenar e recuperar informacdes de forma estruturada, sendo fundamentais para
aplicagdes que necessitam manter dados persistentes e relacionamentos entre diferentes
entidades. No sistema desenvolvido, o banco de dados ¢ responsavel pelo armazenamento das
informacgodes relacionadas aos usuarios, escalas, guardas e solicitagdes de troca, permitindo que
esses dados sejam posteriormente consultados e manipulados pelas demais camadas da aplicagao.

A comunicagao entre as partes da aplicagdo também foi verificada por meio de requisigdes
HTTP, utilizando-se o Insomnia durante o processo de testes. Essa etapa permitiu verificar o
comportamento das rotas disponibilizadas pelo back-end e observar se os dados enviados pelo
front-end eram corretamente processados e retornados. A utilizagdo de uma ferramenta especifica
para inspecdo das requisicdes contribuiu para identificar inconsisténcias durante o
desenvolvimento e apoiar a validac¢ao das funcionalidades implementadas.

A comparagdo com a literatura refor¢a o impacto positivo da informatizagdo de
processos administrativos. Conforme aponta Pressman (2016), sistemas bem projetados

reduzem falhas, promovem a eficiéncia e garantem maior confiabilidade dos dados.

Verificacio, validacio e qualidade do software
A avaliacdo do sistema também foi orientada por referéncias normativas relacionadas a
documentacgdo de testes, verificagdo e validagdo e qualidade de produtos de software. Nesse
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contexto, considerou-se a IEEE 829, norma tradicionalmente associada a documentagao de
testes de software e sistemas. A IEEE 829-2008 estabelece elementos para a documentacao das
atividades de teste, contribuindo para registrar de maneira estruturada o planejamento, os
procedimentos, os resultados e as evidéncias obtidas durante a avaliacdo do software (IEEE,
2008). Embora essa norma tenha sido posteriormente substituida pela série ISO/IEC/IEEE
29119, sua estrutura permanece relevante como referéncia historica para organizagdo da
documentacgao de testes.

Também foi considerada a IEEE 1012, relacionada aos processos de verificacdo e
validagdo (V&V). A verificagdo busca avaliar se os produtos resultantes de uma determinada
atividade de desenvolvimento estdo de acordo com os requisitos estabelecidos, enquanto a
validagao procura verificar se o produto atende ao uso pretendido e as necessidades dos usuarios
(IEEE, 2024). No contexto do sistema desenvolvido, esses principios foram considerados
durante a andlise das funcionalidades, das regras de geracdo das escalas, das solicitacdes de
troca e do comportamento das diferentes permissoes de acesso.

Para complementar a avaliagdo, adotou-se como referéncia o modelo de qualidade
definido pela ISO/IEC 25010. A norma estabelece um modelo de qualidade de produtos de
software e sistemas, permitindo analisar diferentes caracteristicas e subcaracteristicas de
qualidade ao longo do ciclo de vida do produto (ISO, 2023). Para o sistema de gerenciamento
de guardas, aspectos como adequacdo funcional, usabilidade, confiabilidade, seguranca,
eficiéncia de desempenho e manutenibilidade sdo particularmente relevantes, uma vez que a
aplicacdo precisa produzir escalas de acordo com regras definidas, apresentar informagdes de
maneira compreensivel e manter os dados protegidos e disponiveis aos usudrios autorizados.

A consideragdo conjunta dessas referéncias proporciona maior rigor a avaliacdo do
sistema, pois permite relacionar os testes realizados as praticas de documentacao, verificagao,
validagdo e qualidade de software. Dessa forma, a analise ndo se restringe a constatagao de que
as funcionalidades foram executadas, mas busca estabelecer critérios mais sistematicos para
avaliar se o sistema atende aos requisitos definidos e se apresenta caracteristicas de qualidade
compativeis com sua finalidade.

A Figura 1 ilustra a tela inicial do sistema que permite o acesso ao sistema por meio de
autenticacdo com usudrio e senha. Verifica o tipo de usudrio (atirador ou administrador) e
redireciona para o painel adequado conforme as permissoes.
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Figura 1 — Tela de login

B

16 02.020

Fonte: os autores
A Figura 2 apresenta informagdes institucionais sobre o Tiro de Guerra e acesso rapido
as secoes do sistema via barra de navega¢do (Home, Perfil, Trocas, Calendario). Pode incluir
mensagens de boas-vindas ou comunicados.

Figura 2 — Tela Home (P6s-Login)

Bem vindo ao TG 02020

Misiee Ve Arr bdmin

Fonte: os autores
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A Figura 3 disponivel apenas para administradores do sistema, permite cadastrar novos
usudrios, possui um formulario intuitivo com campos validados e botao de envio e mostra todos

os usuarios ja cadastrados, permitindo também editar ou excluir usudrios existentes.

Figura 3 — Tela de cadastro de usuario

Cadastro de Usuario

Fonte: os autores

A Figura 4 mostra a escala de guardas com visual mensal usando FullCalendar.

Atiradores apenas veem suas escalas; administradores podem sortear ou apagar escalas.

Figura 4 — Tela de Calendario

Calendiario de Guarday

junheo de 2025 n

Fonte: os autores
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A Figura 5 permite solicitagdo de troca de guarda entre atiradores. Exibe formulario e

gerencia as trocas ainda pendentes.

Figura 5 - Tela de Troca de Guarda

Salicitar Troca de Gearda

Trocas Pendentey

Fonte: os autores
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A Figura 6 informa sobre as trocas solicitadas entre usuarios. O sargento, também vé essa

tela com todas as trocas que foram feitas, para melhor controle.

Figura 6 - Sistema de Notificacdes

NotiNcagies

Fonte: os autores

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do Sistema de Gerenciamento de Guardas mostrou-se uma solucao
viavel e eficaz para modernizar a gestdo das escalas no Tiro de Guerra. Com base nas
simulacdes realizadas, foi possivel verificar ganhos em organizag¢do, precisdo e reducdo de
retrabalho.

A utilizacdo de tecnologias modernas como Django e Nuxt.js permitiu a construcao de
uma aplicagdo web robusta, com bom desempenho e facil manuten¢do. A validagdo com usudrios
reais evidenciou que o sistema pode facilitar a rotina do sargento responsavel e melhorar a
comunicagao entre os atiradores.

Como sugestdes para trabalhos futuros, recomenda-se: A integragdo com sistemas de
autenticacao institucional; A implementacdo de notificagdes automadticas por e-mail ou
WhatsApp; A criacdo de um moddulo de relatorios e estatisticas para analise de desempenho dos
atiradores.

A adocdo do sistema pode representar um avango na digitaliza¢ao dos processos internos

e servir como modelo para outras unidades semelhantes.
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